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1. Introducere

Dupa o primd discutie sumard despre seturile de date utilizate in cadrul acestui raport, vom aborda
urmaétoarele subiecte: (i) imbunatatirea metodei de utilizare a transcrierilor aproximative pentru generarea de
adnotéri pentru seturi de date de vorbire si (ii) aplicarea metodei pe doud noi seturi de date brute: corpusul
CoBiLIRo si corpusul CDep, urmata de evaluarea impactului seturilor de date nou adnotate asupra sistemului
de RAYV initial.

Acest raport de analizd face referire in multiple randuri la raportul stiintific si tehnic aferent proiectului
component TADARAV [Georgescu, 2020b] disponibil online pe pagina web a acestui proiect de cercetare'.

1.1 Seturi de date

Seturile de date la care se face referire in cadrul acestui raport sunt prezentate in Tabelul 1 si Tabelul 2. Mai
multe detalii despre aceste seturi de date puteti gasi in raportul etapei 2019 a proiectului TADARAYV
[Georgescu, 2020b], sectiunea 2.1. Este de mentionat faptul cad seturile de date de evaluare RSC-eval
[Georgescu, 2020a] si SSC-evall au fost actualizate in cursul anului 2020. Toate comparatiile rezultatelor de
recunoaastere automata a vorbirii (RAV) din acest raport cu rezultate publicate anterior anului 2020 trebuie
sd tind cont de imbunatatirea artificiald de performantd provenitd din corectarea acestor seturi de date de
evaluare. Mai multe detalii in [Georgescu, 2020b], sectiunea 2.1.

2. imbunatatirea solutiei de aliniere a transcrierilor aproximative cu semnalul de vorbire

2.1 Metoda de baza

Metoda de baza de filtrare si aliniere a transcrierilor aproximative cu semnalul de vorbire a fost introdusa,
prezentata si evaluatd in activitatea 2.11 din etapa 2019 a proiectului (vezi raport TADARAV 2019
[Georgescu, 2019a], sectiunea 2.2). In cele ce urmeaza este prezentatd o descriere sumara a acestei metode.

" Proiectul de cercetare TADARAV: https://tadarav.speed.pub.ro



Obiectivul principal al metodei de bazid de aliniere este obtinerea adnotérilor precise pentru o parte a unui
corpus de vorbire in mod automat. Noul corpus obtinut va fi folosit pentru reantrenarea sistemelor RAV
existente crescand astfel variabilitatea modelului acustic, ceea ce ar trebui sd implice mai departe o
imbunatitire In acuratetea transcrierilor. Metoda de adnotare se bazeaza pe folosirea unui corpus de vorbire
brut impreuna cu transcrieri aproximative si transcrierile produse de un sistem RAYV initial. Cele doua seturi
de transcrieri ale corpusului de vorbire sunt aliniate folosind distanta Levenstein. In urma alinierii,
considerdm partile identice dintre cele doud transcrieri ca fiind corecte si le selectdim ca parte a noului
corpus.

Partile de vorbire si de transcrieri aproximative au fost extrase din mediul online mass-media (stiri,
interviuri, rapoarte). Desi mediul online mass-media este o sursd bogatd de vorbire si text, transcrierile
aproximative extrase sunt diferite de cele generate de sistemul RAV in ceea ce priveste formatul.
Transcrierile aproximative contin titluri, nume proprii, semne de punctuatie, numere, abrevieri etc., pe cand
transcrierile RAV sunt practic secvente de cuvinte cu litere mici insotite de etichete de timp. Ca si exemplu:

Tabelul 1. Seturile de vorbire adnotatd folosite pentru antrenarea §i evaluarea sistemelor de RAV i seturile de vorbire
adnotatd obtinute in etapa anterioard (2/2019)

Setul de date Subset Durata
SSC-train1+2 130h, 44m
SSC-train3-trans-v4 41h, 00m
Spontaneous Speech Py i
Corpus (SSC) SSC-train4-trans-v4 250h, 10m
SSC-evall 3h, 29m
SSC-eval2 1h, 31m
RSC-train 94h, 46m
Read Speech Corpus
(RSC)
RSC-eval 5h, 29m
Contemporary Romanian
Language (CoRoLa) wa 85h, 11m
Camera Deputatilor cD i Sh. 00
(CDep) ep-eva , 00m

metode de adnotare automatd.

Tabelul 2. Seturi de date de vorbire neadnotatd (+ transcrieri aproximative) utilizate ca date de intrare pentru cele trei

T .. -
Setul de date Sursa Durata ran.scrle.rl Numé‘lr d.e
aproximative vorbitori
Parl tul .
CDep-raw ariamerit 3.,510h, 13m|  25.1M cuvinte ~2,500
Romaniei
Alma® 19h, 29m|  127.5k cuvinte
VBarbu® 7h, 30m 80.8k cuvinte
CoBiLiRo-raw n/a
Gevce! 16h, 49m|  324.5k cuvinte
R0100° 25h, 35m|  181.8k cuvinte

2 Seria de emisiuni Alma Mater Iassiensis

3 Interviu cu prof. Viorel Barbu

4 Seria de emisiuni Ghici cine mai vine la cind

5 Seria de emisiuni Romania 100: Iasul in arcul timpului



e Transcriere aproximativa: Barbatul de 36 de ani povesteste cd muncise toatd noaptea.

e Transcriere RAV: barbatul(3.71, 4.02) de(4.02, 4.87) treizeci(4.87, 5.11) si(5.11, 5.74) sase(5.74,
6.02) de(6.02, 6.35) ani(6.35, 6.71) povesteste(6.71, 6.94) cd(6.94, 7.58) muncise(7.58, 7.89)
toata(7.89, 8.16) noaptea(8.16, 8.32)

Astfel, transcrierile aproximative trebuie supuse unor operatii de procesare de text, anume: restaurare de
diacritice, inlocuirea URL-urilor si adreselor de email cu forma lor vorbitd, inlocuirea numerelor cu text,
expandarea abrevierilor, inlocuirea caracterelor speciale, transformarea literelor mari in litere mici.

Dupa procesul de aliniere, segmentele de text obtinute sunt filtrate pe baza anumitor criterii cu scopul de a
inlatura segmente foarte mici (in ceea ce priveste durata vorbirii si numéarul de caractere) si segmente ce
contin zone lungi de liniste (durata dintre cuvinte consecutive). In final, procesele de aliniere si filtrare
genereazid un set de transcrieri aliniate insotite de etichete de timp. Etichetele de timp vor fi folosite mai
departe pentru tiierea segmentelor audio corespunzitoare din materialele audio. Astfel, noul corpus de
vorbire adnotatd va contine transcrieri aliniate si segmentele audio corespunzatoare, ce pot fi folosite mai
departe pentru reantrenarea sistemelor RAV.

2.2 Metoda propusa

Metoda descrisa anterior este foarte strictd in ceea ce priveste corectitudinea transcrierilor aliniate, in sensul
cd sunt considerate a fi corecte doar secventele de cuvinte unde transcrierile aproximative si transcrierile
RAV se potrivesc perfect. Acest fapt duce la selectarea multor secvente scurte (i.e. ce cuprind putine
cuvinte). In urma unei analize manuale a transcrierilor s-a constatat ci existd multe secvente de cateva
cuvinte pentru care procesul de aliniere a esuat si care se afla intre secvente lungi de cuvinte care s-au aliniat
cu succes. Cateva astfel de exemple sunt prezentate in Tabelul 3.

Aceste secvente nu au fost aliniate din cauza mai multor motive precum zgomot de fundal in materialul
audio, cuvinte care nu se regidsesc in vocabularul sistemului RAV (de reguld nume proprii), cuvinte
aditionale in fisierul audio care nu sunt pronuntate in materialul audio. Cel de-al treilea caz se intdlneste de
obicei in interviuri, unde transcrierea de pe website contine text aditional pentru a preciza cine vorbeste.

In urma unei analize a 50 de astfel de situatii, am ajuns la concluzia ci daca am lua in considerare secvente
de mai putin de 6 cuvinte pentru care procesul de aliniere a esuat, in aproximativ 68% din cazuri transcrierea
aproximativa este corectd, pe cand transcrierea RAV este incorecta. Astfel, in aceste cazuri am decis sd unim
cele 3 secvente de cuvinte. Addugand aceste secvente de text sperdm sa generam un corpus de vorbire mai
mare ce va fi folositor pentru reantrenarea sistemelor RAV. Noi credem ca aceste secvente vor fi mai
valoroase pentru reantrenare, deoarece sistemul RAV initial nu a reusit sa le transcrie. Desigur, exista si o
parte negativa la acest compromis: 32% din secventele adaugate sunt incorecte si pot afecta in mod negativ
procesul de antrenare.

Tabelul 3. Exemple de secvente de cuvinte pentru care procesul de aliniere a esuat si care se afld intre secvente lungi
de cuvinte care s-au aliniat cu succes. Secventele pentru care procesul de aliniere a esuat sunt marcate cu rosu/ verde
avdnd in vedere dacd transcrierea aproximativd este incorectd/corectd.

Nr. | Secventa anterioard | Secventi Secventa urmaétoare Observatii
(aliniata) nealiniati (aliniata)

1 ... se indreaptd cétre | o drond filmeazd evenimentul ... | confuzat cu “un pod” de citre sistemul RAV din
sustindtorii sai cauza zgomotului de fundal

2 ... in zona Egiptului unde exista ... confuzat cu “edituri” de catre sistemul RAV

deoarece acest cuvant nu se afla in vocabular

3 ... a obtinut fondurile | administrator bloc | la doi ani ... secventa de text nu este pronuntatd in materialul
audio, scopul acesteia in transcrierea
aproximativa este aceea de a specifica cine
vorbeste




2.3 Evaluarea metodelor

O metoda de adnotare automatd poate fi evaluatd in functie de dimensiunea corpusului nou generat si in
functie de calitatea transcrierilor, exprimatd in functie de rata de eroare la nivel de cuvant (WER).
Dimensiunea corpusului nou generat se doreste a fi pe cat de mare posibila. Desigur, limita superioara este
dimensiunea corpusului audio brut (materialele audio). Astfel, o metricdi mai potrivitd este eficacitatea
metodei, definita ca procentajul de material audio ce a fost selectat ca facand parte din corpusul nou generat
si pentru care metoda a generat transcrieri corecte. Calitatea adnotarii exprimata in rata de eroare la nivel de
cuvant (WER) si/sau rata de eroare la nivel de caracter (ChER) nu poate fi masurata pentru metoda de baza
din cauza absentei unei referinte pentru transcrierile aproximative. Totusi, evaluarea se poate face pe alt
criteriu care se bazeaza pe aceastd metricd. O adnotare de calitate Tnalta ar trebui sa duca in mod normal la o
performantd mai buna a sistemului RAV reantrenat pe noul corpus de vorbire generat.

2.4 Rezultate alinieri

Procedura de aliniere si filtrare prezentata in sectiunea 2.1 a fost aplicatd pe seturile de date brute SSC-
train3-raw si SSC-traind-raw. In etapa 2/2019 am folosit ca punct de pornire transcrierile acestor doua seturi
de date generate cu un sistem RAV initial mai slab, si anume cel prezentat in [Georgescu, 2017]. Au rezultat
astfel seturile de date de vorbire adnotatd SSC-train3-trans-v3 si SSC-train4-trans-v3. Dimensiunile acestora,
exprimate in numar de ore de vorbire si eficienta procesului de adnotare automati, exprimata sub forma
procentului de date brute ce au putut fi adnotate, raportat la dimensiunea datelor brute sunt prezentate in
Tabelul 4.

Aceeasi metoda de aliniere si filtrare a fost aplicata in cadrul activitatii curente folosind ca punct de pornire
transcrierile acestor doua seturi de date generate cu un sistem RAV imbunatitit, si anume cel prezentat in
[Georgescu, 2019b]. A rezultat astfel versiunea v4 a acestor seturi de date adnotate, versiune ce cuprinde mai
multe ore de vorbire, conform Tabelului 4.

In urma aplicarii procedurii de aliniere si filtrare prezentata in sectiunea 2.2 pe seturile de date brute SSC-
train3-raw si SSC-train4-raw, au fost obtinute versiunile v5 ale seturilor de date adnotate. In acest caz a fost
utilizat pentru transcriere tot sistemul de RAV imbunétitit prezentat in [Georgescu, 2019b].

Asa cum era de asteptat, seturile de date v4 sunt mai mari (cu aproximativ 9%) decat seturile de date v3.
Eficienta alinierii a crescut de la 27.4% la 30.0% pentru primul set de date, respectiv de la 29.4% la 32.2%
pe cel de-al doilea set de date. Ne asteptam ca aceastd crestere a seturilor de date sa contribuie pozitiv la
reantrenarea sistemului de RAV initial, intrucat cresterea se bazeaza in totalitate pe niste transcrieri RAV
initiale mai precise.

De asemenea, seturile de date v5 sunt mai mari (cu aproximativ 12%) decat seturile de date v4. Eficienta
alinierii a crescut de la 30.0% la 33.7% pentru primul set de date, respectiv de la 32.3% la 36.2% pe cel de-al
doilea set de date. Urmeaza sa vedem, in sectiunea urmatoare, daca aceasta crestere a seturilor de date
contribuie pozitiv sau negativ la reantrenarea sistemului de RAV initial.

Tabelul 4. Statistici pentru seturile de date SSC-train3-trans-v4 si SSC-train4-trans-v4

Set de date Durata [# ore] Eficienta aliniere [% ore]
SSC-train3-trans-v3 37,5 27.4%
SSC-train3-trans-v4 41,0 30,0%
SSC-train3-trans-v5 46,1 33,7%
SSC-traind-trans-v3 228.8 29,4%
SSC-traind-trans-v4 250,2 32,.2%
SSC-train4-trans-v5 281,6 36,.2%




2.5 Sisteme RAV ce utilizeaza noile corpusuri obtinute

Sistemele RAV obtinute in urma reantrenarii cu noile seturi de date sunt prezentate in Tabelul 5, alaturi de
sistemul RAV initial (cel ce a fost utilizat pentru transcrierea datelor brute in anul 2020). Comparativ cu
raportul precedent, evaluarea s-a realizat pe seturile de evaluare corectate RSC-eval-v2 si SSC-eval-v2 (vezi
sectiunea 1.1 pentru mai multe detalii).

Tabelul 5. Performanta sistemelor RAV dupd reantrenare

WER [%] imbunﬁtﬁtire relativi a WER [%]
Sistem RAV Set antrenare
RSC-eval SSC-evall RSC-eval SSC-evall

Sistem RAV initial RSC-train + SSC-train 1.88 14.96 n/a n/a
RSC-train + SSC-train

Fn?eyoazaggg:;go‘g + SSC-train3-trans-v3 1.83 11.50 2.66% 23.1%
+ SSC-train4-trans-v3
RSC-train + SSC-train

Fn’;‘t’ogza;‘g;‘g)zozo + SSC-train3-trans-v4 1.83 11.04 2.66% 26.2%
+ SSC-train4-trans-v4
RSC-train + SSC-train

EnAe\t/Oazan‘r[:)erLT502O + SSC-train3-trans-v5 1.83 11.13 2.66% 25.6%
prop + SSC-train4-trans-v5

In ceea ce priveste rezultatele de transcriere de vorbire continui (setul RSC-eval), observam ca indiferent de
metoda de aliniere si filtrare utilizatd si indiferent de calitatea transcrierilor initiale, sistemele RAV
reantrenate pe seturile initiale si seturile nou adnotate prezintd aceeasi imbunétitire fatd de sistemul RAV
initial: WER de 1.83% vs. 1.88%.

Pentru vorbire spontand, metoda de baza aplicata anul trecut, folosind transcrieri initiale de calitate mai
slabd, conduce la obtinerea unei imbunatatiri relative de WER de aproximativ 23%. Aceeasi metoda, aplicata
in acest an, pornind de la transcrieri initiale mai precise, conduce la obtinerea unei imbunatatiri relative de
WER de aproximativ 26%. Se observa astfel importanta calitatii transcrierilor initiale.

Metoda nou propusa in acest an conduce la obtinerea unei imbunatatiri relative de WER de aproximativ 25%
fatd de sistemul RAV initial. Se observa astfel ca propunerea de a utiliza in antrenarea RAV si a secventelor
de cateva cuvinte (maxim 6) pentru care procesul de aliniere a esuat si care se afla intre secvente lungi de
cuvinte care s-au aliniat cu succes, nu conduce la rezultate RAV mai bune. Din nou rezulta faptul ca este
extrem de importanta calitatea transcrierilor pentru datele de antrenare, in detrimentul cantitétii acestor date.

3. Aplicarea metodei pe setul de date CoBiLiRo-raw

3.1 Analiza initiala a setului de date CoBiLiRo-raw

Metoda de baza, descrisa in sectiunea 2.1, a fost aplicata si pe setul de date CoBiLiRo-raw (vezi Tabelul 2),
cu scopul imbunatatirii sistemului RAV. Aceastd metoda a fost preferata fatd de metoda propusa in sectiunea
anterioard deoarece cea din urma a fost evaluata cu rezultate mai slabe. In prima fazi, s-a aplicat metoda pe
doar 2 fisiere din setul de date, in vederea analizdrii eventualelor probleme. Rezultatele alinierii se pot
observa in Tabelul 6, unde sunt prezentate numarul de cuvinte aliniate, numarul de cuvinte ce se regésesc in
transcrierea aproximativd, numarul de cuvinte ce se regisesc in transcrierea RAV, precum si procentul de
cuvinte aliniate raportat la numarul de cuvinte din transcrierea aproximativa.



Tabelul 6. Transcrieri RAV obtinute cu sistem RAV baseline [Georgescu, 2019b]

Nr. Nr. cuvinte | Nr. cuvinte .
- . . . . .| Aliniere
Fisierul audio cuvinte transcrieri | transcrieri .
. . L [% cuvinte]
aliniate |aproximative RAV
alma24 3.696 5.151 5.985 71,75%
interviu2 2.065 18.095 11.225 18,40%

Dupa analiza rezultatelor din Tabelul 6, precum si a fisierelor in cauza, s-au constatat urmatoarele: (i) in
cazul fisierului alma24, transcrierea RAV contine mai multe cuvinte decat cea aproximativa, deoarece in
fisierul audio sunt pronuntate mai multe cuvinte decét existd in transcrierea aproximativa, (ii) in cazul
fisierului interviu2, transcrierea aproximativa contine foarte mult text care nu este pronuntat in fisierul audio.
Exista reformulari, adaugiri, precum si precizari suplimentare.

In Tabelele 7 si 8 sunt prezentate citeva exemple de probleme intilnite pentru cele 2 seturi de date. In
Tabelul 7, unde sunt prezentate exemple de text lipsa pentru setul de date alma24, se poate observa pe prima
coloana text care este intdlnit 1n transcrierea aproximativa dar care este si pronuntat in fisierul audio, urmat
de eticheta de timp la care se incheie pronuntia textului respectiv pe coloana a 2-a. Acest text este situat
anterior fatd de cel de pe coloana a 3-a, text care este pronuntat in fisierul audio dar nu se regaseste in
transcrierea aproximativa. Pe coloanele 4 si 5 din Tabelul 7 se regaseste text similar cu cel din primele 2
coloane cu exceptia faptului ca acest text este situat ulterior fatd de cel de pe coloana 3, iar eticheta de timp
marcheaza momentul de timp la care se incepe pronuntia textului. In final, pe ultima coloani se regiseste
diferenta dintre cele 2 etichete de timp, care marcheaza durata de timp pentru care lipseste transcrierea de pe
coloana 3. Analizand exemplele din Tabelul 7, se poate observa ca existd portiuni din fisierul audio de pana
la aproximativ 20s pentru care nu exista transcriere aproximativa.

In Tabelul 8 sunt prezentate exemple de text care se regiseste in transcrierea aproximativi dar nu este
pronuntat in fisierul audio. Dupa cum se poate observa, exista atat secvente scurte de text nepronuntat cat si
secvente mai lungi.

Tabelul 7. Analiza probleme set de date alma24

Eticheta
timp
context

Eticheta
timp
context

Context ulterior
(exista atat in audio
cit si in transcrierea
aproximativa)

Context anterior (exista
atat in audio cat si in

Existi in fisierul audio,

dar nu exista in Delta timp fara

transcrierea transcrierea transcriere [s]

aproximativa) anterior |aproximativa ulterior

universala de dar in
colaborare cu tvr iasi sau
tvr iasi doar cu
universitatea pentru a
marca implinirea a o sutd
cincizeci de ani de la

de céand realizam aceasta spuneam intr-o discutie

29,28 49,77 20,49

emisiune crearea universitatii anterioard
moderne a fost trimisa de
variate pand habar nici

despre istoria universitatii
emisiuni despre facultatii

si cu diverse personalitati

pentru stiu ¢ sunt

133,26
program complex

noudzeci de ani am publicat 142.8 9,54

eu 311,43 [sunt un pic mai sus cred ca 315,45 4,02

nu o sa va intreb despre
legea pensiilor discutam
despre facultatea de drept

Curtea Constitutionala 413,76 Domnule profesor 420 6,24




Tabelul 8. Analiza fisier interviu2

Context anterior (existi atit in i .
DY . Eticheta timp s s . . . c s . .
audio cat si in transcrierea R Existi in transcrierea aproximativa, dar nu existi in fisierul audio
. . context anterior
aproximativi)
. . . in toate domeniile si la toate palierele vasta sa activitate de constructie a
universitatea din freiburg 11 C P N
relatiei dintre iasi si freiburg a inceput
foarte importante 165,99 pentru noi profesorii si deplasdri in germania pe atunci relatia cu freiburg
realizarile lui miron 205 [poate cea mai importantd
ce sansa enorma insemna pentru acei oameni simpla posibilitate de a iesi
isi pot imagina 218,34 |fie si pentru perioade scurte din inchisoarea generalizata care era roméania
comunistd da acest lucru a insemnat ceva exceptional
imi amintesc 223 |ca prin 0 mie noud sute optzeci si cinci a avut loc in germania un mare
. unde au construit o casd unde continua sa isi primeasca prietenii in plus au
0 proprietate 337,08( . . e e 3P P P
ctitorit acolo o frumoasa bisericuta
in cimititul din imediata apropriere decizia de a-si gasi odihna la malul
R R marii nu poate fi desprinsa cred de simbolistica exilului atat de apropiata
inmormantat 341 . . . . . -
fostului mare exilat de altfel paul miron a si scris o piesa de teatru despre
ovidiu alt mare exilat dar pe tarmurile pontului euxin

Dupa analiza acestor probleme, s-a incercat o actualizare a modelelor de limba folosind transcrierile
aproximative ale celor 2 seturi de date ca text aditional, obtinand rezultatele din Tabelul 9.

Comparand rezultatele din Tabelul 9 cu cele initiale din Tabelul 6, se poate observa o crestere a numarului de
cuvinte aliniate pentru setul alma24, dar o scddere drastica pentru setul interviu2. Dupa realizarea unor seturi
de experimente, in care s-au aliniat anumite parti de text din transcrierea aproximativad cu partea
corespunzatoare a transcrierii RAV a setului interviu2 (prima jumatate a transcrierii aproximative cu prima
jumatate a transcrierii RAV, a doua jumatate, primele 1000 de cuvinte, primele 2000 de cuvinte, ... , primele
8000 de cuvinte) s-a constatat cd modulul de aliniere din aplicatia JavaNLP2 (NISTAlign, prezentat in
raportul anterior, sectiunea 2.2.3) intdlneste probleme cand primeste la intrare cantititi mari de text. Ca
solutie pentru aceastd problema, partea de aliniere a fost mutatd in exteriorul aplicatiei JavaNLP2 si
executatd cu toolkit-ul sclite, urmand insd ca operatiile de filtrare sa fie executate tot de javaNLP2.
Rezultatele actualizate sunt prezentate in Tabelul 10.

Analizand rezultatele din Tabelul 10, putem observa o usoard crestere a numarului de cuvinte aliniate in
cazul setului alma24 comparativ cu rezultatele din Tabelul 9. De asemenea, pentru setul interviu2, problema
generatd de cdtre aliniatorul NISTAlign din toolkit-ul CMU Sphinx a fost rezolvatd folosind modulul
alternativ de aliniere din toolkit-ul sclite. Desi aceasta problema a fost rezolvati, procentul de cuvinte aliniate
ramane relativ mic.

Tabelul 9. Transcrieri RAV obtinute cu sistem cu model de limba actualizat

. . Nr. cuvinte transcrieri Nr. cuvinte Aliniere [%
Set de date Nr. cuvinte aliniate . . L. ]
aproximative transcrieri RAV cuvinte]
alma24 4.137 5.151 5.621 80,31%
interviu2 33 18.095 8.830 0,18%

Tabelul 10. Transcrieri RAV obtinute cu sistem cu model de limbd actualizat + aliniere cu sclite

Nr. cuvinte Nr. cuvinte

Nr. cuvinte .. . .| Aliniere [% cuvinte] din |Aliniere [% cuvinte] din
Set de date . transcrieri transcrieri . . e .
aliniate . . transcrierea aproximativa transcrierea RAV
aproximative RAV
alma24 4.157 5.151 5.621 80,70% 73,95%

interviu2 3.811 18.095 8.830 21,06% 43,16%




3.2 Aplicarea metodei de baza set de date CoBiLiRo-raw

In urma testarii metodei de baza pe cele 2 fisiere de test, metoda de baza a fost aplicata pe intreg setul de date
CoBiLiRo-raw, cu mentiunea ca procesul de aliniere a fost efectuat de toolkit-ul sclite si nu de CMU Sphinx
(NISTAlign) pentru a evita eventualele probleme similare cu cele intalnite la setul de date interviu2,
mentionate in subcapitolul anterior. Sistemul RAV folosit pentru transcrierea intregului set de date
CoBiLiRo-raw a fost sistemul RAV baseline [Georgescu, 2019b]. Sistemul RAV cu model de limba
actualizat putea conduce, in final, la obtinerea unui set de date adnotat mai mare, dar fara garantia ca acel
text ar fi fost era corect. Din acest motiv sistemul RAV cu model de limba actualizat nu a fost folosit. In
urma aplicérii metodei de baza s-a obtinut setul de date CoBiLiRo-trans-v4 ce contine secventele de cuvinte
aliniate pentru fiecare subset de date din CoBiLiRo-raw, impreuna cu etichete de timp pentru fiecare cuvant
din secventa ce indica pozitia si durata lor in fisierul audio corespunzator. Detalii legate de setul de date
CoBiLiRo-trans-v4 se gasesc in Tabelul 6.

Sistemul RAV reantrenat cu seturile de date initiale si setul de date nou adnotat (CoBiLiRo-trans-v4) a
obtinut o ratd de eroare la nivel de cuvant de 1.8% pe setul RSC-eval ce contine vorbire cititd, respectiv
14.0% pe setul SSC-evall ce contine vorbire spontand. Astfel, adaugarea setului CoBiLiRo-trans-v4 de 31
ore la setul initial de antrenare de 225 ore, a condus la o imbunatatire relativa fata de sistemul initial cu 5.2%
pe vorbire cititd, respectiv 6.6% pe vorbire spontana.

4. Aplicarea metodei pentru setul de date CDep-raw

Metoda de baza prezentatd in sectiunea 2.1 a fost aplicata si pe setul de date CDep-raw (vezi Tabelul 2).
Fisierele audio din setul de date CDep-raw au fost segmentate la 1 minut, obtinand setul de date CDep-raw-
Imin. Setul de fisiere audio CDep-raw-1min a fost transcris utilizand sistemul RAV care a obtinut cele mai
bune rezultate in analiza facutd in 2019 [Georgescu, 2021]. A rezultat astfel setul de transcrieri RAV
necesare pentru efectuarea procesului de aliniere din metoda de baza. Dupa transcrierea fisierelor audio de 1
minut, 300 dintre acestea au fost separate, impreuna cu transcrierile lor, in vederea formarii unui set de date
de evaluare CDep-eval. Transcrierile RAV ale celor 300 de fisiere audio au fost apoi aliniate cu transcrierile
aproximative. Deoarece secventele aliniate nu contin intreg textul vorbit din fisierul audio a fost necesara
interventia manuala prin analiza si corectarea fisierelor text in vederea obtinerii unor transcrieri de referinta
ce pot fi folosite mai departe pentru evaluarea viitoarelor sisteme RAV. Setul de transcrieri obtinute,
exceptand cele din setul CDep-eval, au fost alipite astfel incat timpii sa se refere la fisierul audio original si
nu la fisierul audio taiat. Dupa efectuarea procesului de aliniere intre transcrierile RAV obtinute dupa alipire
si transcrierile aproximative CDep s-a obtinut setul de date CDep-trans-v4, ce contine 21M de cuvinte si
878.8 ore de vorbire (84,2% din cuvinte, respectiv 25% din numarul de ore). Analizand rezultatele se poate
observa o posibilda neconcordanta intre numéarul mare de cuvinte aliniate si numarul mic de ore, ceea ce a dus
spre efectuarea unor analize suplimentare. Aceste analize au constat in evaluarea fisierelor in functie de
energie si putere. Prin efectuarea acestor analize, ne-am asteptat sd intdlnim un numar mare de fisiere cu un
nivel de putere sub un anumit prag. Ne-am fi asteptat sa gasim fisiere ce contin liniste pe Intreaga sau pe
majoritatea duratei fisierului audio, ceea ce ar fi justificat numéarul mic de ore raportat la numéarul mare de
cuvinte aliniate. Dupa efectuarea evaludrilor si a unei analize manuale a mai multor fisiere audio, am
observat ci exista si fisiere cu nivel relativ mic de putere ce contin in mare parte vorbire decat liniste, insa nu
am putut obtine inci niste rezultate cantitative care sa justifice neconcordanta mentionatd mai sus. Aceasta
problema urmeaza sa mai fie analizata in cadrul etapei 2021 a proiectului.

Sistemul RAV care a fost utilizat pentru generarea transcrierilor setului CDep-raw a fost reantrenat cu
seturile de date initiale si noul set adnotat CDep-trans-v4. Sistemul RAV reantrenat a fost evaluat pe seturile
de evaluare RSC-eval si SSC-evall si SSC-eval2, iar rezultatele sunt prezentate in Tabelul 11 alaturi de cele
ale sistemului RAYV initial.

Tabelul 11. Sistem RAV baseline vs sistem RAV

WER [%]
RSC-eval |SSC-evall |SSC-eval2

Sistem RAV Seturi de antrenare

Sistem RAV initial
[Georgescu, 2021]

Sistem RAV|RSC-train + SSC-train1+2 + SSC-train3+4-trans-v4
reantrenat + CDep-trans-v4

RSC-train + SSC-train1+2 + SSC-train3+4-trans-v4 1.8 11.0 14.0

1.7 12.3 15.4




Analizand rezultatele din Tabelul 11, putem observa o usoara scadere a WER de la 1.8% la 1.7% 1in cazul
vorbirii citite (RSC-eval) si o degradare de aproximativ 10% a performantei pentru vorbire spontana (seturile
SSC-evall si SSC-eval2). Din aceste rezultate putem trage concluzia ca, in ciuda adaugarii setului de date
CDep-trans-v4 (879h) la antrenarea modelului acustic, noul sistem RAV prezintad o performanta mai scazuta
per total fata de sistemul initial. O posibild explicatie pentru aceasta performanta mai scazuta este faptul ca
prelegerile din sedintele camerei deputatilor, ce se regasesc in setul CDep-trans-v4, contin in mare parte
vorbire citita (similara cu cea din RSC si diferita fatd de SSC) si cuvinte dintr-un domeniu diferit fata de cel
intalnit in seturile de evaluare (stiri, interviuri, radio).
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